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Generalidades

Um ILS (Instrument Landing System) é uma ajuda a aterragem utilizada quando a visibilidade é
reduzida (em IFR).

Compreende 3 elementos:

e 0 localizer que fornece o desvio do avido em relagdo ao eixo da pista;

e um glide que fornece o desvio do avido em relacdo a inclinacdo de aproximacao;

e um DME ATT (Distance Measuring Equipment) ou mais antigamente dos markers que
fornecem a distancia em relagdo ao limiar da pista, a ndo confundir com o DME que
serve para a navegacao dos avides.

(As duas primeiras informagdes s&o fornecidas sobre o HSI: o avido é a esquerda do eixo e
demasiado baixo), 0 VOR ou a nivel do horizonte artificial de um ecra EFIS sob forma de barras
ou tridngulos. Trata-se de um DME, a informacdo de distancia € fornecida sobre o divulgador do
DME. Trata-se de markers, baliza luminosa e um sinal sonoro séo ativadas a passagem de cada
um entre si.



Localizer

O localizer é constituido por um conjunto de antenas situadas apds a extremidade da pista que
emitem um portador VHF entre 108 e 112 MHz, primeira casa decimal impar (111,75 MHz para
a pista 26 a Orly por exemplo).

E modulada por 2 baixas freqiiéncias o um & 90 Hz e o outro & 150 Hz. A direita do eixo da pista,
a taxa de modulacdo do 150 Hz é superior a ao do 90 Hz e de modo inverso a esquerda do eixo.
A diferenca de taxas permite deduzir um desvio que é apresentado sobre o receptor de bordo.

Acrescenta-se uma modulacdo a 1020 Hz que transmite o cédigo Morse de identificacdo da
estacdo que corresponde geralmente a 2 ou 3 cartas do alfabeto (OLW para a pista 26 a Orly por
exemplo) transmitido as menos 6 vezes por minuto.

O diagrama de radiacao esté aberto cerca de 5 no plano horizontal e 7° no plano vertical.

Este sistema é sensiveis aos multi trajetos (reflexdes, difragdes...) para reduzir o fendbmeno a
maior parte do ILS sdo bi-freqiiéncias (duas frequéncias VHF muito proximas). Uma freqliéncia
VHF para a orientacdo no eixo de pista (chamado Diretivo) e uma freqliéncia para a cobertura no
plano horizontal (chamado Desobstrucéo). O receptor de bordo efetua a captura do sinal 0 mais
extremamente possivel.

Glide

O Glide o deslizamento € constituido por um conjunto de antenas situadas em 120 m sobre
cotado da pista, perto do limiar, que emitem um portador UHF entre 328,65 e 335,40 MHz
emparelhados a freqtiéncia do localizer.

E modulada por 2 baixas freqiiéncias o um a 90 Hz e o outro & 150 Hz. Abaixo do plano de
descida, a taxa de modulagéo do 150 Hz é superior ao do 90 Hz e inversamente acima o plano. A
diferenca de taxas permite deduzir um desvio que é apresentado sobre o receptor de bordo.

Asseguram um plano de descida ajustavel e geralmente a ordem de 2,5° (3,0° para a pista 26 a
Orly por exemplo).

O diagrama de radiacao esté aberto cerca de 16° no plano horizontal e 7° no plano vertical.

Markers

Os markers sdo radio balizas a emissdo vertical colocados sobre a trajetdria final dos avibes que
emitem a 75 MHz. Poucos sdo substituidos pouco por o DME emparelhados a frequéncia do
localizer.

Historicamente, aos pioneiros do véo aos instrumentos como Gaston Geénin, um operador radio
transmitia desde o solo em Morse 2 vezes a carta Z quando a ele propunha-se sobrevoar o
terreno na bruma. Sabiam ent&o que podiam iniciar o seu procedimento de aproximacao.

O outer marker situado cerca de em 8 km do limiar é modulado & 400 Hz, acende a baliza azul
na cabina do piloto e emite uma tonalidade Morse de 2 tragos por segundo (- -).



O middle marker situado cerca de em 1 km do limiar € modulado a 1300 Hz, acende a baliza
cor de laranja na cabina do piloto e emite uma tonalidade Morse de 2 vezes 1 ordenhado e 1
ponto (- * - *), mas 1 traco e 1 ponto por segundo (- *).

O inner marker situado cerca de em 100 m do limiar € modulado a 3000 Hz, acende a baliza
branca na cabina do piloto e emite uma tonalidade Morse de 6 pontos por segundo (* * * * * *),
Nao se encontra de inner marker sobre os aerddromos Franceses.

Este tipo de balizas mais nédo é instalado na Franca, e substituido pelo uso dos DME ATT.
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